
Методическое 

сопровождение 

разработки основных 

образовательных 

программ



Нормативно-правовое регулирование разработки и 

использования ФОС 

Федеральный закон «Об образовании в 

Российской Федерации» от 29.12.2012 N 273-ФЗ
Статья 2 пункт 9

образовательная программа - комплекс основных характеристик образования (объем, 

содержание, планируемые результаты), организационно-педагогических условий и в случаях, 

предусмотренных настоящим Федеральным законом, форм аттестации, который представлен 

в виде учебного плана, календарного учебного графика, рабочих программ учебных 

предметов, курсов, дисциплин (модулей), иных компонентов, а также оценочных и 

методических материалов; 

Статья 28 часть 3 пункт 10

осуществление текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации 

обучающихся, установление их форм, периодичности и порядка проведения; 

Статья 30 часть 2 

Образовательная организация принимает локальные нормативные акты по основным 

вопросам организации и осуществления образовательной деятельности, в том числе 

регламентирующие … формы, периодичность и порядок текущего контроля успеваемости 

и промежуточной аттестации обучающихся, …. 

Статья 58 часть 1 . Промежуточная аттестация проводится по результатам освоения 

обучающимся отдельной части или всего объема дисциплины (модуля) образовательной 

программы, в формах, определенных учебным планом, и в порядке, установленном 

образовательной организацией. 

Статья 59. Итоговая аттестация 

1. Итоговая аттестация представляет собой форму оценки степени и уровня освоения 

обучающимися образовательной программы. …. 



Этапы формирования ФОС к ГИА

1. Определение списка компетенций, которые будут оцениваться 

во время ГИА. В ГИА входят все компетенции указанные в 

профиле ОП. 

2. Разделение списка компетенций  на 2 массива: оцениваемые 

на гос. экзамене и на защите ВКР.

3. Объединение однородных компетенций в кластеры.

4. Описание того, как будут оцениваться кластеры.

Это могут быть результаты обучения (знания, умения, 

навыки), правильность и достоверность расчетов, грамотность 

оформления пояснительной записки и т.п.)

5. Описание шкал оценивания результатов и выставления 

оценок и т.п.

6. Приведение образцов оценочных средств: экзаменационных 

вопросов, билетов, типовых тем ВКР и т.п.



Примеры кластеров компетенций для специальности 

«28.03.01 Нанотехнологии и микросистемная техника»

Кластер Компетенции Укрупненные компетенции

Физические основы 

нанотехнологий, 

электроники и 

наносистемной

техники

способность представлять адекватную современному

уровню знаний научную картину мира на основе знания

основных положений, законов и методов естественных

наук и математики (ОПК-1);

способность выявлять естественнонаучную сущность

проблем, возникающих в ходе профессиональной

деятельности, привлекать для их решения

соответствующий физико-математический аппарат

(ОПК-2)

способность применять законы 

математических и естественных 

наук, разработанные в них подходы, 

методы, методики и модели при 

решении профессиональных задач. 

(УК-1)

Микро- и 

нанотехнологии

готовность использовать базовые технологические

процессы и оборудование, применяемые в производстве

материалов, компонентов нано- и микросистемной

техники (ПК-8);

готовность работать на современном технологическом

оборудовании, используемом в производстве материалов

и компонентов нано- и микросистемной техники (ПК-10)

способность анализировать и 

использовать базовые процессы 

микро- и нанотехнологий (УК-2)

Микро- и 

наносистемы

способность проводить физико-математическое

моделирование исследуемых процессов нанотехнологии

и объектов нано- и микросистемной техники с

использованием современных компьютерных технологий

(ПК-1);

готовность проводить экспериментальные исследования

по синтезу и анализу материалов и компонентов нано- и

микросистемной техники (ПК-2);

готовность рассчитывать и проектировать компоненты

нано- и микросистемной техники (ПК-5)

способность проводить 

моделирование и анализ  

компонентов  микро- и 

наносистемной техники 

(УК-3)



Примеры кластеров компетенций для специальности 

«28.03.01 Нанотехнологии и микросистемная техника»

Кластер Компетенции Укрупненные компетенции

Материаловедение 

и  анализ 

наноструктуриров

анных материалов 

и систем

готовность проводить экспериментальные исследования по

синтезу и анализу материалов и компонентов нано- и

микросистемной техники (ПК-2);

готовность рассчитывать и проектировать основные

параметры наноструктурных материалов различного

функционального назначения (ПК-6)

способность проводить 

исследования по анализу и 

синтезу наноструктурированных

материалов (УК-4)

Расчётно-

аналитический

способность проводить физико-математическое

моделирование исследуемых процессов нанотехнологии и

объектов нано- и микросистемной техники с использованием

современных компьютерных технологий (ПК-1);

готовность проводить экспериментальные исследования по

синтезу и анализу материалов и компонентов нано- и

микросистемной техники (ПК-2);

готовность рассчитывать и проектировать компоненты нано-

и микросистемной техники (ПК-5);

готовность рассчитывать и проектировать основные

параметры наноструктурных материалов различного

функционального назначения (ПК-6);

готовность использовать базовое контрольно-измерительное

оборудование для метрологического обеспечения

исследований и промышленного производства материалов и

компонентов нано- и микросистемной техники (ПК-9);

готовность производить 

моделирование, расчет и анализ  

приборов, материалов, 

компонентов и устройств микро-

и наноэлектроники, микро- и 

наносистемной техники, 

технологических процессов их 

производства (УК-5)



Примеры кластеров компетенций для специальности 

«28.03.01 Нанотехнологии и микросистемная техника»

Кластер Компетенции Укрупненные компетенции

Проектный способность проводить предварительное технико-

экономическое обоснование проектов (ПК-4)

готовность рассчитывать и проектировать компоненты 

нано- и микросистемной техники (ПК-5);

готовность рассчитывать и проектировать основные 

параметры наноструктурных материалов различного 

функционального назначения (ПК-6);

готовность использовать базовые технологические 

процессы и оборудование, применяемые в производстве 

материалов, компонентов нано- и микросистемной 

техники (ПК-8);

готовность работать на современном технологическом 

оборудовании, используемом в производстве материалов 

и компонентов нано- и микросистемной техники (ПК-

10);

готовность производить 

проектирование приборов, 

материалов, компонентов и 

устройств микро- и 

наноэлектроники, микро- и 

наносистемной техники, 

технологических процессов их 

производства (УК-5)

Информационный способность осуществлять поиск, хранение, обработку и 

анализ информации из различных источников и баз 

данных, представлять ее в требуемом формате с 

использованием информационных, компьютерных и 

сетевых технологий (ОПК-6);

способность учитывать современные тенденции 

развития электроники, измерительной и вычислительной 

техники, информационных технологий в своей 

профессиональной деятельности (ОПК-7)

способность осуществлять поиск, 

хранение, обработку и анализ 

информации из различных 

источников и баз данных, учитывать 

современные тенденции развития 

науки и техники (УК-6)



Примеры кластеров компетенций для специальности 

«28.03.01 Нанотехнологии и микросистемная техника»

Кластер Компетенции Укрупненные компетенции

Оформление и 

представлениие 

результатов 

способность к коммуникации в устной и письменной 

формах на русском и иностранном языках для решения 

задач межличностного и межкультурного 

взаимодействия (ОК-5);

готовность применять современные средства 

выполнения и редактирования изображений и чертежей 

и подготовки конструкторско-технологической 

документации (ОПК-4);

способность использовать основные приемы обработки 

и представления экспериментальных данных (ОПК-5);

способность использовать нормативные документы в 

своей деятельности (ОПК-8);

способность использовать навыки работы с 

компьютером, владеть методами информационных 

технологий, соблюдать основные требования 

информационной безопасности (ОПК-9);

готовность анализировать и систематизировать 

результаты исследований, представлять материалы в 

виде научных отчетов, публикаций, презентаций (ПК-3);

готовность разрабатывать проектно-конструкторскую 

документацию в соответствии с требованиями 

стандартов, технических условий и других нормативных 

документов (ПК-7)

готовность технически грамотно 

представлять результаты работы в 

соответствии с требованиями 

стандартов, технических условий и 

других нормативных документов, с 

применением современных 

информационных технологий и 

средств подготовки конструкторско-

технологической документации 

(УК-7)



Матрица компетенций 

Дисциплины

(модули)

учебного плана 

Укрупненные компетентностные группы

Дисциплины и модули базовой части
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Профессиональные   компетенции

1. Способность решать задачи моделирования, 

исследования, анализа, расчета и диагностики 

технических объектов в профессиональной области 

с использованием современных технических 

средств и пакетов прикладных программ

+ + +

2. Способность решать задачи проектирования и 

конструирования технических объектов в 

профессиональной области, проводить 

предварительное технико-экономическое 

обоснование проектов, оценивать результаты 

проектирования 

+ + +

3. Способность внедрять результаты разработок, 

выполнять работы по технологической подготовке 

производства, сервису, наладке и вводе в 

эксплуатацию технических объектов, работать на 

современном технологическом и контрольно-

измерительном оборудовании в профессиональной 

области. 

+ + + +

4. Готовность к монтажу, наладке, испытанию, 

сервису и вводу в эксплуатацию технических 

объектов в профессиональной области 
+ + + +

5. Способность выполнять работы по организации и 

управлению производством в профессиональной 

области. 
+ + +



Матрица компетенций 

Общепрофессиональные   компетенции

1. Способность применять законы математических, 

социальных, гуманитарных, экономических и 

естественных наук, разработанные в них подходы, 

методы, методики и модели при решении 

профессиональных задач

+ + + +

2. Способность применять законы технических наук, 

разработанные в них подходы, методы, методики и 

модели, учитывать современные тенденции 

развития техники и технологий  при решении 

профессиональных задач 

+ + + + +

3. Способность проводить экспериментальные 

исследования с использованием современных 

измерительных технологий и контрольно-

измерительного оборудования, анализировать и 

систематизировать результаты исследований 

+ + +

4. Способность собирать, изучать, анализировать и 

обобщать научно-техническую информацию в 

профессиональной области с учетом современных 

тенденций развития науки, техники и технологий, 

готовить презентации, оформлять научно-

технические отчеты по результатам выполненной 

работы, представлять и публиковать ее результаты. 

+ +

5. Способность оформлять результаты 

проектирования и исследований  в соответствии с 

требованиями стандартов, технических условий и 

других нормативных документов, применять 

современные средства выполнения и 

редактирования изображений и чертежей и 

подготовки технической документации 

+ + + +



Результаты обучения, оцениваемые во время государственного 

экзамена для специальности 

на примере 4 кластеров

Кластер Дисциплины
Студент должен:

знать уметь
Физико-химичкские основы 
нанотехнологий, электроники и 
микроосистемной техники

Физика конденсированного 
состояния
Физика электронных и 
полупроводниковых приборов
Физико-химические основы 
процессов микро- и нанотехнологии
Физические основы микро- и 
наносистемной техники
Физические основы микро- и 
наноэлектроники

основы физики конденсированного 
состояния;
основы физики электронных и 
полупроводниковых приборов;
физико-химические основы 
процессов микро- и нанотехнологии;
физические основы микро- и 
наносистемной техники;
физические основы микро- и 
наноэлектроники.

представлять адекватную
современному уровню знаний
научную картину мира на основе
знания основных положений, законов
и методов естественных наук и
математики;
выявлять естественнонаучную
сущность проблем, возникающих в
ходе профессиональной
деятельности, привлекать для их
решения соответствующий физико-
математический аппарат.

Микро- и нанотехнологии Технология наноструктурированных
материалов
Технология микро- и наносистем
Процессы микро- и нанотехнологии 

основы технологии 
наноструктурированных материалов;
основы технологии микро- и 
наносистем;
базовые технологические процессы 
микро- и нанотехнологии.

анализировать и использовать
приборы и устройства электроники,
микро- и наноэлектроники и
технологические процессы их
производства

Микро- и наносистемы Компоненты микро- и наносистемной 
техники
Моделирование и проектирование 
микро- и наносистем

компоненты микро- и наносистемной
техники;
методы моделирования и 
проектирования микро- и 
наносистем.

проводить физико-математическое
моделирование объектов нано- и
микросистемной техники;
рассчитывать и проектировать
компоненты нано- и микросистемной
техники

Материаловедение,  анализ и 
контроль наноструктурированных 
материалов и систем

Материаловедение 
наноструктурированных материалов
Методы анализа и контроля 
наноструктурированных материалов 
и систем

основы материаловедения 
наноструктурированных материалов;
методы анализа и контроля 
наноструктурированных материалов 
и систем.

проводить исследования по 
моделированию, анализу  и контролю 
материалов нано- и микросистемной 
техники;
рассчитывать основные параметры 
наноструктурирован-ных материалов 
различного функционального 
назначения



Критерии оценки защиты ВКР

Кластер Критерии оценки
Оценка,ба

лл

1 Информационный Оцениваются результаты обзора литературы, анализ актуальности

работы, формулировка целей и задач разработки, приведенный список

литературных источников.

0 – 15

2 Расчетно-

аналитический

Оцениваются результаты моделирования и расчета приборов,

материалов, компонентов и устройств микро- и наноэлектроники, микро-

и наносистемной техники, технологических процессов их производства,

достоверность представленных результатов и обоснованность выводов

0 – 25

3 Проектный Оцениваются результаты проектирования приборов, материалов,

компонентов и устройств микро- и наноэлектроники, микро- и

наносистемной техники, технологических процессов их производства,

представленная конструкторско-технологическая документация,

достоверность представленных результатов и обоснованность выводов

0 – 25

4 Оформление и

представление

результатов

Оцениваются грамотность и лаконичность изложения результатов в

докладе и ПЗ, оформление ПЗ, чертежей, презентаций, соответствие

документации требованиям ГОСТ и других нормативных документов с

использованием современных информационных технологий

0 – 15

5 Отзыв руководителя Оценка работы соискателя, рекомендуемая в отзыве руководителя 0 – 5

6 Рецензия Оценка ВКР, рекомендуемая в рецензии 0 – 5

7 Бонусные баллы Представление результатов работы на конференциях, конкурсах,

выставках, участие в НИР, публикация в научных журналах, внедрение в

производство

0 – 10

ВСЕГО 0 – 100



Независимая оценка компетенций

Автономная некоммерческая организация 

«Центр сертификации продукции и систем менеджмента в сфере наноиндустрии» 

(АНО «Наносертифика») 

Система «Наносертифика-Кадры для инноваций», цели: 
- ознакомление выпускников ВУЗов с требованиями и положениями профессиональных стандартов (инженерные 

сферы деятельности); 

- обеспечение высокотехнологичных предприятий квалифицированными кадрами (выпускниками ВУЗов); 

- помощь в подготовке к профессиональному экзамену и процедуре оценки профессиональных квалификаций на базе 

Центров оценки квалификаций; 

адаптация выпускников ВУЗов в рамках реализуемой государственной политики по переходу к системе оценке 

профессиональных квалификаций (ФЗ № 238 «О независимой оценке квалификации», вступил в силу с 1 января 2017 

года).

Задачи Центра оценки квалификаций
- Проведение независимой оценки квалификации положениям профессиональных стандартов;

- Развитие кадрового потенциала предприятий наноиндустрии, независимых предприятий смежных 

высокотехнологичных отраслей;

- Повышение конкурентоспособности на рынке труда соискателей, прошедших независимую оценку квалификации;

- Обеспечение гарантии соответствия подтвержденных квалификаций установленным требованиям 

профессиональных стандартов.

ПРЕИМУЩЕСТВА 
- обеспечение практиоориентированности выпускников ВУЗов на требования профессиональных стандартов;

- повышение статуса портфолио выпускника ВУЗа;

- повышение конкурентоспособности на рынке труда при трудоустройстве на профильное инновационное 

предприятие/организацию.



Порядок проведения оценки квалификаций

Независимая оценка профессиональных квалификаций доступна как для выпускников 

ВУЗов, имеющих минимальный опыт работы, так и для специалистов предприятий.

Подготовительный этап

-Подача соискателем заявления и документов.

-Проверка документов, представленных соискателем.

-Заключение договора с соискателем и составление индивидуального графика оценки 

квалификации. 

Оценочный этап

-Организация и проведение оценки квалификации. 

-Оформление экспертной комиссией экзаменационных протоколов по итогам оценки 

квалификации.

Заключительный этап

-Принятие Советом по профессиональным квалификациям в наноиндустрии решения 

о признании результатов оценки квалификации соискателя и выдаче (отказе в выдаче) 

свидетельства о профессиональной квалификации.

Оформление и выдача Центром оценки квалификаций в наноиндустрии соискателю, 

в случае успешного прохождения оценки квалификации.

Внесение Советом по профессиональным квалификациям в наноиндустрии

сведений в Федеральный реестр независимой оценки квалификаций.



Спасибо за внимание!


